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Résumé

Ce projet de fin d’année a été réalisé au sein du complexe industriel OCP Jorf Lasfar,
plus précisément dans I'unité Jorf Fertilizer Company II (JFC2). Il s’inscrit dans
le cadre de I'étude et de 'optimisation des équipements de pompage utilisés dans les

procédés de production d’acide phosphorique et d’engrais.

L’objet de ce travail est 'analyse des performances hydrauliques de la pompe
centrifuge LC50-350 N1. Cette pompe, intégrée dans le circuit de transfert de fluide,

a présenté certains dysfonctionnements nécessitant une investigation détaillée.

L’étude a porté sur :

— la vérification des grandeurs de fonctionnement (puissance, couple, rendement hydraulique) ;

— D’évaluation du risque de cavitation a partir des valeurs de NPSHa et NPSHr;

— la comparaison du point de fonctionnement réel avec le point de meilleure efficacité
(BEP);

— Testimation du diametre de I'impeller et la cohérence avec les spécifications constructeur.

Les résultats ont montré que la pompe fonctionne a gauche du BEP, avec un rendement
limité (environ 50%), et présente un risque de cavitation lié a l'insuffisance de la
pression nette d’aspiration disponible. Des pistes d’optimisation ont été proposées, telles
que 'amélioration des conditions d’aspiration, I’ajustement de la vitesse de rotation et le

rapprochement du point de fonctionnement du BEP.

Ce travail illustre I'importance de la maitrise des phénomenes hydrauliques dans les
systemes de pompage et contribue a l'optimisation des procédés industriels au sein du
Groupe OCP.
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Nomenclature

Nomenclature

Symboles

A Aire de section [m?|

B Parameétre de viscosité [-]

C' Couple [N.m]

Cy  Facteur de correction de hauteur [-]
Cqo Facteur de correction de débit [-]

C, Facteur de correction de rendement [-]
Cnpsn  Facteur de correction NPSH [-]

D Diameétre [m]

fp  Coefficient de perte de charge de Darcy [-]
g  Accélération gravitationnelle [m/s?]

H  Hauteur manométrique [m)]

H; Pertes de charge totales [m]

H;  Pertes de charge linéaires [m]

Hs  Pertes de charge singuliéres [m]

K;  Coeflicient de perte de charge singuliere -]
L Longueur [m]

[ Longueur verticale ajoutée [m]

N Vitesse de rotation [tr/min]

Ns  Vitesse spécifique -]

P Puissance [W]

P.,s  Puissance absorbée [W]

P, Puissance hydraulique [W]

P.m  Pression atmosphérique [Pal

P,  Pression de vapeur [Pa

Q  Débit volumique [m3/s]

Re  Nombre de Reynolds [-]

T  Température [°C]

U Vitesse périphérique [m/s]

V' Vitesse d’écoulement [m/s]

Zs  Hauteur géométrique d’aspiration [m]
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Nomenclature

Lettres grecques

n  Rendement [-]

¢ Coeflicient de perte de charge singuliere [-]
g Viscosité dynamique [Pa.s]

v Viscosité cinématique [cSt]

p  Masse volumique [kg/m?]

Acronymes

BEP  Point de meilleure efficacité (Best Efficiency Point)
BMP  Bunge Maroc Phosphore

CAP  Concentration d’Acide Phosphorique
ClJ  Complexe Industriel Jorf Lasfar

DAP  Diammonium Phosphate

EMAPHOS Euro Maroc Phosphore

EPI Equipements de Protection Individuelle
FSA  Acide Fluosilicique

HC Hors Cadres

IMACID Indo Maroc Phosphore

JFC  Jorf Fertilizer Company

JPH  Jorf Phosphore Hub

MAP  Monoammonium Phosphate

NPSH Net Positive Suction Head

NPSHa  NPSH disponible

NPSHr NPSH requis

OCP  Office Chérifien des Phosphates

OE  Ouvriers et Employés

PAP  Acide Phosphorique Purifié

PFA  Projet de Fin d’Année

PMP  Pakistan Maroc Phosphore

SAP  Acide Sulfurique Purifié

SG  Specific Gravity (Densité relative)

SSP  Single Superphosphate

TAMCA  Techniciens, Agents de Maitrise et Cadres Administratifs
TED  Traitement d’Eau Douce
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Nomenclature

TMH/j Tonnes Métriques par Heure par Jour

TSP  Triple Superphosphate

UMG6P  Université Mohammed VI Polytechnique
WPA  Wet Process Acid (Acide par procédé humide)
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